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Badania eksploatacyjne uktadu osuszania powietrza, dtugoterminowa
kontrola stabilnosci pracy, badanie odpornosci algorytmu sterowania
na zmiane warunkow zewnetrznych. Koncepcja redundantnego
systemu zasilania systemu pomiarowego do uktadu oprébowania
ztoza, opracowanie ukfadu testowego, badania koncepcji w oparciu o
uktad testowy.



1. Badania eksploatacyjne osuszacza powietrza

Poniewaz docelowy uktad pracy osuszacza na wiertni nie jest gotowy nalezato stworzyc¢ ukfad,
ktory w sztuczny sposéb bedzie symulowat naturalne warunki pracy, a jednoczesnie pozwoli na
zewnetrzng kontrole pracy osuszacza. Uktad ten zostat zrealizowany w oparciu o kompresor, uktad
podniesienia wilgotnosci, przeptywomierz i komputer rejestrujgcy wewnetrzne parametry pracy
osuszacza. Na Rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy uktadu badawczego.
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Rysunek 1 Schemat blokowy uktadu badawczego.

Badania eksploatacyjne polegaty na ciggtej pracy uktadu, tak, aby osuszacz kilkukrotnie przeszedt
peten cykl pracy z przetagczaniem kolumn suszacych. Jednoczesnie podczas tych badan zamieniane
byly zewnetrzne parametry pracy osuszacza takie jak: cisnienie powietrza z kompresora, temperatura
otoczenia, wilgotnos$¢ osuszanego powietrza, wydatek osuszonego powietrza. W Tabeli 1
przedstawiono uzyskane wyniki.

Otrzymane wyniki badan osuszacza pozwalajg stwierdzi¢, ze w przebadanym zakresie algorytm
sterujgcy pracg osuszacza bardzo dobrze radzi sobie z reakcjg na zmiane warunkdéw pracy.
Jedoczesnie podczas catych badan nie byto potrzeby ingerencji serwisowej w prace osuszacza, co
potwierdza dobrg stabilnos¢ pracy. Czas regeneracji jest znaczgco krétszy niz czas pracy kolumny co
pozwala na nieprzerwang prace urzgdzenia w przebadanym zakresie.



o Przeptyw Czas pracy Wilgotnos$¢ | Temperatura Czas Przeptyw
Cisnienie . ., | Temperatura o . .

Wilgotnosé ) osuszonego kolumny na wyjsciu podczas regeneracji powietrza

kompresora . otoczenia ) . . .

wejsciowa o powietrza suszacej osuszacza regeneracji [godz.] regenerujgcego
[bar] [C] : o .
[I/min] [godz.] [%] [°C] [I/min]

3 niska 20 1 120 <1% 189 8 1,5

3 wysoka 20 1 100 <1% 186 12 1,5

3 niska 30 1 120 <1% 188 8 1,5

3 niska 20 3 40 <1% 189 8 1,5

8 niska 25 1 150 <1% 187 6 3,5

8 wysoka 25 1 140 <1% 187 7 3,5

8 niska 25 1 150 <1% 186 6 3,5

8 niska 30 3 50 <1% 187 6 3,5




2. Redundantny system zasilania systemu pomiarowego

System oprdébowania zt6z musi spetnia¢ bardzo wysokie wymagania jesli chodzi o niezawodnos¢
pracy. Rejestrowane zjawiska majg charakter jednorazowy i nie mozliwosci ponownego
przeprowadzenia préob w taki sposdb, zeby uzyskaé podobne rezultaty. Z tego wzgledu nalezy zwrécic
uwage na wszystkie elementy systemu oprébowania, tak, zeby nawet w przypadku awarii mozliwe
byto zarejestrowanie pdzniejsze odtworzenie mierzonych wielkosci.

Jednym z newralgicznych elementdéw kazdego systemu pomiarowego jest uktad zasilania. W celu
zapewnienia stabilnej pracy powinien on spetniaé szereg wymagan:

- wykonanie przemystowe o wysokiej wartosci parametru MTBF (Mean Time Between Failures,
czyli $redni czas pomiedzy awariami),

- praca z duzym zapasem obcigzalnosci w celu obnizenia temperatury pracy elementéw uktadu
zasilania, poniewaz jednoczes$nie czasami przy zbyt niskim obcigzeniu pojawiajg sie problemy ze
stabilnoscig pracy, optymalna jest praca w zakresie 30-60% nominalnej obcigzalnosci,

- wysoka dopuszczalna maksymalna temperatura pracy.

W ten sposéb mozna osiggna¢ bardzo dobre parametry pracy. W celu dodatkowego podniesienia
pewnosci pracy ukfadu zasilania mozna zastosowac redundancje, czyli powielenie zasilania. Polega to
na zastosowaniu rownolegle pracujgcych uktadéw, wraz z automatycznym systemem, ktéry pozwoli
na przejecie funkcji uszkodzonego uktadu przez uktady sprawne. Jednoczesnie pozgdana jest
mozliwo$é naprawienia, lub wymiany uszkodzonego uktadu bez wytgczania catego urzadzenia.

Koncepcja redundantnego systemu zasilania sktada sie z dwdch elementéw. Pierwszym
elementem sg dwa réwnolegle pracujace zasilacze UPS, ktére majg wbudowane funkcje pracy
redundantnej. Drugim elementem jest ukfad zasilania z podtrzymaniem pracujgcy w wyniesionym
systemie pomiarowym. Na Rysunku 2 przedstawiono schemat blokowy redundantnego systemu
zasilania.
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Rysunek 2 Schemat blokowy redundantnego systemu zasilania.

Opis blokéw funkcjonalnych redundantnego systemu zasilania:

- Uktad zabezpieczenia wejscia — Uktad sktada sie z wytgcznika, diod, uktadu ograniczania pradu,
uktadu ograniczania napiecia i bezpiecznika. W przypadku uszkodzenia bloku zasilacza nie pozwala na
przecigzenie linii zasilajgcej 24V.



- Uktad zabezpieczenia wyj$¢ — Na kazde z wyjs¢ zasilacza zastosowany jest osobny uktfad
zabezpieczenia. Uktad sktadajg sie z wytgcznika, diod, uktadu ograniczania pradu, uktadu ograniczania
napiecia i bezpiecznika. Gwarantuje, ze z bloku zasilacza bedg dostarczane napiecia o wtasciwych
parametrach.

- Blok zasilacza - Blok zasilacza sktada sie z dwdch niezaleznych zasilaczy o napieciach
wyjsciowych 24V i 5V. Kazdy z zasilaczy posiada zabezpieczenie termiczne, przeciwprzecigzeniowe i
przeciwzwarciowe.

- Blok podtrzymania — Kazdy z blokdw zasilacza posiada wtasny akumulator wraz z uktadem
tadowania i zabezpieczeniem o energii pozwalajgcej na okoto 30 minut pracy systemu pomiarowego,
co jest czasem wystarczajgcym do przeprowadzenia skutecznego serwisu i przywrdcenia normalnej

pracy.

Uktad testowy zostat zbudowany w oparciu o dwa uktady zabezpieczenia wejscia i wyjscia, oraz dwa
podtgczone na ztgczach zasilacze z niewielkimi bateriami podtrzymujgcymi. Badania polegaty kolejno
na pracy catego uktadu, uktadu z odtgczonym zasilaniem, kontrolowanym odtgczeniem i
podtgczeniem kazdego z zasilaczy, jak rowniez baterii podtrzymujacej. W kazdym z przypadku
zaobserwowano wtasciwg prace uktadu charakteryzujgcg sie nieprzerwanym napieciem na wyjsciu
zasilacza, co dowodzi stusznosci opracowanej koncepcji.



