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Badania analizatora gazéw wybuchowych pod katem optymalizacji
czutosci sensora FID. Analiza uzyskanych wynikéw i modyfikacja
oprogramowania sterujgcego analizatora gazow wybuchowych.



1.

Badania analizatora gazéw wybuchowych pod katem czutosci

Wczesniej prowadzone prace i badania pozwolity na osiggniecie stabilnej wartosci zerowej
analizatora. Poprawity jednoczesnie ogdlng stabilnos$¢ pracy, czyli ptomienia czujnika FID, oraz

doktadnosé i powtarzalnos¢ pracy regulatoréw przeptywu wodoru, powietrza i prébki gazu.

Kolejnym naturalnym etapem pracy jest znalezienie takich wartosci parametrow kontrolujgcych

prace analizatora, ktére zapewnia jak najlepszg czuto$¢ urzadzenia jednoczesnie nie wptywajac

negatywnie na osiggniete we wczesniejszych pracach rezultaty. Badania rozpoczeto od sprawdzenia

wptywu poziomoéw przeptywdw wodoru i powietrza na czutos$¢ detektora FID. Ponizej w Tabeli 1,
oraz na Wykresie 1 przedstawiono otrzymane wyniki.

air
H2 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350
500 20282| 18592| 17465| 17183 16620] 16338 22535| 23944| 22535 21408 26197
550 25070] 21690] 21690 23662 22817 20845 27606| 27606 27887 27042 30704
600 27 606 24789 28732 27 887 27 324 30704 32394 32958 34 366 32113 36620
650 28732 29014 30423 28732 31549 30 986 36338 37183 38873 36 338 38 592
700 31831 30 986 33 803 34 366 32958 34 648 40 282 36 620 39437 40 563 41690
750 32394 34 366 38310 43 944 40 563 40 845 41690 41 690 44225
800 31549 46 197 41690 42 817 44 225 43 944 44225
850 31831 43380 45070 44507 44789 47324
900 29859 43099 44 225 45915 46 479 48732
Tabela 1 Wyniki pomiaréw podczas badaniu wptywu zmian przeptywu wodoru i powietrza na czutos¢ detektora FID
™ 45000-50000
40000-45000
™ 35000-40000
™ 30000-35000
™ 25000-30000
1 20000-25000
= 15000-20000
= 10000-15000

= 5000-10000

= 0-5000

Wykres 1 Wyniki pomiaréw podczas badaniu wplywu zmian przeptywu wodoru i powietrza na czutos¢ detektora FID




Pomiary byty wykonywane przy ustawieniu regulatora przeptywu wodoru od 500 do 900, co
odpowiada przeptywowi wodoru od 50 do 90 pl/min, oraz przy ustawieniu regulatora przeptywu
powietrza od 850 do 1350, co odpowiada przeptywowi powietrza od 600 do 950 pl/min. Podczas
pomiaréw utrzymywane byto state ustawienie regulatora przeptywu prébki gazowej na poziomie , co
odpowiada przeptywowi bazowemu probki ma poziomie 15 pl/min. Do badar zastosowana zostata
mieszanina gazowa 521ppm metanu w powietrzu.

Przedstawione wyniki wyrazone sg w jednostkach przetwornika analogowo-cyfrowego.
Uwzgledniona zostata rowniez wartos¢ zerowa, ktdra ulegata zmianie po kazdorazowej zmianie
przeptywéw, aby zmiany te nie wptywaty na wyniki pomiaréw.

Na przedstawionych wynikach zauwazy¢ mozna, ze czutos¢ detektora wzrasta wraz ze wzrostem
przeptywdéw powietrza i wodoru. Zachowanie takie spowodowato watpliwosci, co do doktadnosci
pracy regulatora przeptywu prébki podczas przetgczania przeptywu przy procedurze autozerowania.
Nominalnie zmiana przeptywu wynosi wéwczas 1,5:1, bo o tyle zmieniana jest nastawa regulatora.
Jednakze rzeczywista zmiana przeptywu moze byc inna ze wzgledu na nieliniowos¢ pracy regulatora,
lub przesuniecie punktu zerowego regulatora.

Z tego powodu przeprowadzone zostaty dodatkowe pomiary za pomocg przeptywomierza
elektronicznego, ktdre miaty na celu doktadne okreslenie stosunku przeptywu prébki podczas
procedury autozerowania. Otrzymano wskazania przeptywéw na poziomie ViV, co przy wskazaniu
dla zerowego przeptywu na poziomie V odpowiada przeptywom ml/min i ml/min, oraz stosunkowi
przeptywdéw 1,355:1. Uzyskane wyniki zostaty réwniez uwzglednione w przedstawionych wczesniej
wynikach. Jednoczesnie uzyskane wyniki zostaty zaimplementowane w oprogramowaniu sterujgcym
analizatora gazéw wybuchowym.

Oznacza to, ze optymalng czutos$¢ detektora FID uzyskuje sie przy maksymalnych poziomach
przeptywdw wodoru i powietrza. Jednoczesnie we wczesniejszych badaniach okreslono, ze
uzyskiwany poziom sygnatu z detektora FID wzrasta proporcjonalnie do przeptywu prébki. Poniewaz
nadmierny wzrost przeptywu prébki powodowat niestabilng prace detektora ze wzgledu na
niestabilnos¢ ptomienia, do badan zastosowano maksymalny mozliwy poziom przeptywu prébki,
ktdry takich niestabilnosci jeszcze nie powoduje. Zauwazy¢ mozna, ze uzyskany poziom sygnatu
przekracza 40 tys. jednostek przetwornika analogowo-cyfrowego. Jednoczes$nie podczas badan
obserwowany poziom szuméw ksztattowat sie na poziomie okoto +- 20 jednostek przetwornika
analogowo-cyfrowego. Oznacza to, ze poziom sygnatu byt ponad 2 tys. razy wiekszy od poziomu
szuméw, co dla gazu o stezeniu 521 ppm metanu oznacza czuto$é na poziomie okoto 0,25 ppm.

Poniewaz uzyskana czuto$¢ jest wystarczajgca, proponowany punkt pracy analizatora to nastawa
regulatora wodoru na poziomie 800 i nastawa regulatora powietrza 1250. Pozwoli to na uzyskanie
bardzo dobrej czutosci i jednoczesnie stosunkowo oszczedne korzystanie ze zrédet gazéw, co ma
szczegblne znaczenie w przypadku wodoru, chociaz w szczegdlnych przypadkach moze by¢ istotne w
przypadku powietrza.



