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Temat: Modyfikacja i rekonstrukcja uktadu badawczego do pomiaru zawartosci fazy
gazowej i predkosci liniowej medium ztozowego. Projekt uktadu do podgrzewania
badanego medium. Wykonanie rachunku optymalizacyjnego w oparciu o bilanse

cieplne dla zastosowanych urzgdzenh podgrzewajgcych medium i systemu jego
obiegu w uktadzie pomiarowym. Préby wstepne uktadu pomiarowego.



Ze wzgledu na koniecznos¢ realizacji wiekszych predkosci liniowych medium
w rurociggu ukitad badawczy do pomiaru zawartosci fazy gazowej i predkosci liniowej
medium ztozowego musi zosta¢ zmodyfikowany.
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Powyzej znajduje sie schemat zrekonstruowanego uktadu badawczego. Nad
zbiornikiem znajduje sie wycigg oparow ropy.

W uktadzie zastosowany jest zbiornik o pojemnosci 200I, w ktorym
magazynowana jest ropa. Na wyjsciu ze zbiornika znajduje sie rurocigg 2 ¥2” oraz
zawor odcinajgcy. Rurocigg tworzy obieg zamkniety. Za zaworem znajduje sie
pompa. Na wyjsciu z pompy zastosowany jest rurocigg 2”. Za pompa znajduje sie
prosty odcinek pomiarowy, na ktérym zostaly zastosowane ztgczki do wpuszczania
powietrza do przeptywajgcego medium. Za odcinkiem do wpuszczania powietrza
znajduje sie uktad do pomiaru zawartosci fazy gazowej. Za uktadem do pomiaru fazy
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zamontowany jest bedzie przeptywomierz. W uktadzie badawczym zastosowany jest
uktad do podgrzewania badanego medium. W uktadzie podgrzewajgcym pracuje
zbiornik z grzatkg o mocy 1500W i pojemnosci 121, pompa obiegowa oraz zbiornik
wyréwnawczy o pojemnosci 6l. W uktadzie badawczym realizowane sg 3 pomiary
temperatury. Pierwszy pomiar znajduje sie w uktadzie podgrzewajgcym medium,
drugi w zbiorniku magazynowym a trzeci na rurociggu przed odcinkiem pomiarowym.
Nad zbiornikiem magazynowym zainstalowany jest wycigg wentylacyjny.
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Projekt uktadu grzecgo rop e

Przy projektowaniu uktadu grzewczego rope okreslone zostaty zatozenia projektowe
potrzebne do obliczenia wymaganej mocy ukiadu. Zatozeniami tymi sa:

Masa ropy: 120 kg.



Ro6znica temperatur AT = 60°C

Ciepto wtasciwe ropy: 1885 J/kg*K
Srednica zewnetrzna wezownicy: 13 mm
Srednica wewnetrzna wezownicy: 11 mm

Obliczenie ciepta potrzebnego do ogrzania 120kg ropy o 60°C:

AQ
c= ———
mAT
gdzie
AQ — dostarczone ciepto;
m — masa ciata;
AT — réznica temperatur.
Przeksztalcajgc rownanie otrzymujemy:
AQ = 3,77 kWh

Obliczanie dlugosci wezownicy potrzebnej do przekazania obliczonej ilosci ciepta:

2xLA

Q= In(ds/d;)

gdzie
d, — srednica wezownicy po stronie zimnej
d; — $rednica wezownicy po stronie cieptej

A — przewodnosc¢ cieplna miedzi
L — dlugos¢ wezownicy

Przeksztalcajgc rownanie otrzymujemy:

L=1504m

Podgrzewanie ropy odbywa sie poprzez obieg ptynu chtodniczego, ktéry
podgrzewany jest za pomocg zbiornika z grzatkg o mocy 1500W.



Na przebudowanym uktadzie zostaty przeprowadzone wstepne badania przeptywu.
Uzyskane wyniki sg bardzo pozytywne. Ponizej przedstawiony jest wykres zaleznosci
liniowe]j predkosci przeptywu oraz objetosci przeptywu od czestotliwosci prgdu z jakg

pracowata pompa. Widac¢, ze maksymalna uzyskana predkosc liniowa przeptywu to

~2,8 m/s a objetos¢ przeptywu ~19,5 m3/h.
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=fl=m3/h
=fhe=m/s




