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1. Detektor promieniowania Gamma Scout

Promieniowanie alfa, beta, gamma

W fizyce znane sa trzy rodzaje promieniowania: promieniowanie alfa, beta i gamma. R6znig si¢ one nie tylko
charakterystyka fizyczna, ale takze wptywam na czlowieka. W celu mozliwosci poréwnania wptywu kazdego z
tych rodzajéw promieniowania na cztowieka utworzono warto$¢ ktora definiuje biologiczne skutki
promieniowania: odnosi si¢ ona do réwnowaznej dawki, ktorej jednostka jest siwert (zwany dawka
rownowazng). Starsza jednostka nosita nazwe rem.

1 REM = 0.01 siwerta (Sv). W oparciu o obliczone impulsy promieniowania ré6zne komponenty

mieszanki promieniowania konwertowane sa do jednej miary skutkow biologicznych. W tym celu korzysta si¢ z
Cs-137. Konwersja do dawki rownowaznej odnosi si¢ kwantu gamma Cs-137,

radionuklidu z energia kwantowa rowna 662 keV. Konwersja odbywa si¢ z powodow fizycznych dla réznych
wspotczynnikow zaleznych od iloéci impulséw w czasie, w obszarze otoczenia, wspotczynnik 142 impulsy na
minut¢ = 1.0 mikrosiwert na godzing.

GAMMA-SCOUT® wyposazono w rurke licznika Geiger-Miiller pozwalajacag na wykrycie nie tylko
promieniowania gamma, ale takze promieniowania alfa i beta (aktualnie Centronic ZP 1401, dane techniczne na
www.centronic.uk ).

Apertura diafragmy Przetgcznik wyboru
promieniowania

Wyswietlacz

1 x przedziat czasowy zapisu
obl. Impulsow

2 x pomiar impulsu

—\ [[O~ N[ Zwigksz wartos¢
Data/godzina |
1 x napiecie baterii
2 x budzik Wt/WYt
Wskazanie pomiaru czest.
Impulséw w cps
1 x transfer danych
2 x ONLINE wt/wyt )

Wartos¢ wejsciowa
1 x zmniejsz wartos¢
2 X zmien siwert/rem

1 x ustawienie dziennika
2x ustawienie poziomu alarmu

Odczyt promieniowania
A mSv/ godz

. Przycisk Reset

Ztacze USB
Funkcje i cechy (wszystkie modele)
* Latwy odczyt: w trybie pomiaru (przycisk ), wyswietlacz pokazuje aktualny odczyt pomiaru
promieniowania. Wyswietlacz pokazuje takzeprzez chwilg $rednie H z ostatniego dnia (24h, 12.00 do 24.00).



* Duza skala: GAMMA-SCOUT® jest skalibrowany dla duzej skali (0.01 do 1000.00 puSv/h).

* testowana kalibracja: kazdy miernik promieniowania GAMMA-SCOUT® przechodzi test koncowy. Test jest
nadzorowany przez Instytut Ochrony przed Promieniowaniem, rzagdowo nadzorowany organ technologii
stosowanej. Testowane urzadzenie musi pozostawa¢ w przedziale pewnosci 5% w poroéwnaniu do urzadzenia
gldwnego. Urzadzenie gtdéwne ustawione jest na mierzony referencyjny emiter Cs-137.

* [zotop referencyjny nie jest rowny Cs-137:Konwersja z impulsow/ czas na czestotliwosé dawki
wykonywana jest w oparciu Cs-137. W przypadku obecnoéci innych izotopdw,. Impulsy/czas moga

by¢ wyswietlane bezposrednio i skonwertowane za pomoca indywidualnych tablic.

* Czestotliwos¢ dawki i dawka: GAMMA-SCOUT® moze by¢ uzywany jako miernik dawki
(promieniowanie kumulacyjne).

* Zmiana siwertow na remy: czegstotliwo$¢ dawki moze by¢ wyswietlana w siwertach lub remach.

* Ciggtla praca przy oszczgdnosci energii: GAMMA-SCOUT® monitoruje promieniowanie w ciggu dnia i w
nocy i zapisuje dane, ktére mozna pdzniej wgraé. Ze wzgledu na obecnos$¢ zaawansowane;j elektroniki, bateria
urzadzenia pracuje przez lata. Model “RECHARGEABLE” pracuje z akumulatorkiem.

* Przechowywanie danych: GAMMA-SCOUT® przechowuje wszystkie zarejestrowane impulsy w

pamigci wewnetrznej i sa one dostepne dla uzytkownika.

32,000 odczytdéw: dla ciggltego monitorowania danych otoczenia, odstgpy czasowe zapisu danych ustawia si¢ na
poziomie cotygodniowym. Réwna si¢ to 600 latom pojemnosci pamieci. Uzytkownik moze wybraé krotsze
odstepy czasowe (strona 13) co spowoduje szybsze zapelnianie pamigci.

Usuwanie zawarto$ci pamigci —patrz ponize;j.

* Certyfikacja : GAMMA-SCOUT® spelnia wszystkie europejskie normy CE oraz amerykanska norm¢ FCC 15.
GAMMA-SCOUT® moze by¢ transportowane samolotem.

GAMMA-SCOUT® w/ALERT (funkcje podstawowe plus alarm i budzik).

* Prog czestotliwosci dawki: model posiada dzwigkowy alarm przekroczenia poziomu

promieniowania zaprogramowanego przez uzytkownika.

* Prog dla dawki (kumulacyjnej) : GAMMA-SCOUT® w/ALERT oferuje alarm dzwickowy przy
przekroczeniu progu dawki kumulacyjnej zaprogramowanego przez uzytkownika.

* Budzik: Uzytkownik moze ustawi¢ budzik dzwickowy ktory aktywuje si¢ przy kazdym wykrytym impulsie
gamma. W celu oszczedzania baterii sygnat milknie po 10 minutach i nalezy go restartowac. W urzadzeniach z
akumulatorkami, budzik nie wylacza sie.

GAMMA-SCOUT® ONLINE / REAL TIME (z funkcjami modelu z alarmem)

» Uzywany w stacjach pomiarowych: GAMMA-SCOUT® wysyta zmierzone impulsy co 2 sekundy
(synchronizacja z pomiarem) przez port USB do podtaczonego komputera.

GAMMA-SCOUT® RECHARGEABLE (z funkcjami modelu z alarmem)

* Ladowane z USB zrodto zasilania (zasilacz lub komputer).

Dane

Warunki eksploatacji, uwagi techniczne, CD i instrukcja

Urzadzenie spelnia postanowienia cze¢sci 15 normy FCC.

Eksploatacja podlega nastgpujacym warunkom:

* Urzadzenie nie moze generowac szkodliwych.

* Urzadzenie musi przyjmowac wszelkie otrzymywane zaklocenia, w tym zaklocenia mogace

powodowac niepozadane dziatania.

* Czujnik nie jest ostoniety w celu mozliwos$ci pomiaru catego promieniowania gamma.

Prosimy o zachowanie koniecznej ostrozno$ci w zwigzku z radioaktywnoscia i o przestrzeganie

przepisoOw w zakresie ochrony przed promieniowaniem.

Instrukcja zostata aktualizowana w grudniu 2010. Najnowsza wersja znajduje si¢ na stronie

internetowej www.gamma-scout.com w postaci pliku PDF do $ciagniecia. W celu uzyskania informacji 0
zmianach prosimy zarejestrowac si¢ na naszej stronie gldwnej na liscie klientow.

Do instrukcji dotaczono CD-ROM zawierajacy oprogramowanie do konwertowania danych:
GAMMA-SCOUT®© TOOLBOX 4.0

* Dla komputeréw z systemem © Windows

* Dostgpne w wersji niemieckiej i angielskiej

* Driver USB

* Poradnik instalacyjny

* Instrukcje w réznych jezykach

Aktualizowane i interaktywne informacje; pomoc instalacyjna, obstuga i rozwigzywanie problemow z
oprogramowaniem TOOLBOX znajduja si¢ w menu “TOOLBOX” na www.gamma-scout.com.

Przyczynkowe analizy radonu w gazie ziemnym z wybranych kopaln
w aspekcie zagrozenia radiacyjnego

Radon jest gazem naturalnym, a jego bezposrednim zrédlem jest rad zawarty w skorupie ziemskiej, powstajacy
W szeregu przemian promieniotwdrczych z uranu lub toru.



http://www.gamma-scout.com/

Dzigki gazowemu stanowi skupienia niekiedy izotopy radonu posiadaja samodzielno$¢ geochemiczng.
Wszystkie znane izotopy radonu (33) sg promieniotworcze, o roznych okresach potrozpadu: od mikrosekund do
kilku dni. Radon bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, alkoholach i innych cieczach organicznych, np. w
mieszaninie propanu i butanu (LPG), nafcie, ropie naftowej i tlusz-

czach. Radon powstaje w strukturze mineraléw uranu lub mineratéw zawierajacych domieszki tego pierwiastka,
glownie w skatach, skad moze zosta¢ bezposrednio uwolniony do przestrzeni mi¢dzyziarnowej (porowej) skaty
wypelnionej gazem.

Naturalne izotopy promieniotworcze (NORs) znajduja si¢ w catej skorupie ziemskiej. Ekspozycje wynikajace z
przemieszczonego lub zageszczonego NORs nazywane sa technologicznie zmocnionymi dawkami
promieniowania naturalnego (TENORM) z réznych strumieni przemystu poszukiwawczego i wydobywczego.
Pochodzenie TENORM w produktach i odpadach z przemystu ropy i gazu zostato dobrze poznane i
udokumentowane [7]. Przyktadowo: rad, zakwalifikowany do grupy wapniowcdéw, w bardzo niskich stezeniach
wspolwystepuje z takim substancjami jak: wapn, bar i stront, w postaci siarczanu lub weglanu. Mechanizm
transportu radu (analogicznie jak Ca, Ba i Sr) ze zloza do odwiertu i urzadzen napowierzchniowych zwigzany
jest z przemieszczaniem si¢ solanki podczas procesow

wydobycia gazu ziemnego i ropy naftowe;j. Izotop radonu (222Rn) pochodzi prawie wylacznie z in-situ rozpadu
226Ra (226Ra = 222Rn + He) [13].

Najwigksze na $wiecie zawartosci 222Rn odnotowano w ztozu gazu ziemnego Brant-Onondage w Kanadzie

2. Miernik natezenia poziomu halasu

Decybelomierz Voltcraft SL-451 jest cyfrowym narzedzie stuzacym do pomiaru
poziomu dzwigku w decybelach (dB) zgodnie z wymaganianmi EN 61 672-1.
Decybelomierz zostat zaklasyfikowany do Klasy 2, dla og6lnych testow pola (np.
pomiary operacyjne). Zakresy pomiaru moga zosta¢ skalibrowane za pomoca
wbudowanej funkcji regulaciji.

Zmierzone wartosci oraz aktualne jednostki/funkcje pomiaru sg wyswietlane
cyfrowo na duzym wyswietlaczu LCD.

Wyswietlacz wykresu umozliwia wykrywanie szybkich i krotkich poziomow dzwigku.
Dwa filtry wazace czestotliwos$¢ (ocena A/C) i ocena czasu (szybko/wolno) moga
by¢ uprzednio wybrane i pozwalajg na uniwersalne zastosowanie.

Pomiar jest mozliwy w zakresie czestotliwosci od 31,5 Hz do 8 KHz, jak rowniez
poziomu dzwigku od 30 do 130 dB.

Warto$ci maksymalne, jak rowniez zawarto§¢ wyswietlacza mogg by¢ zachowane.
Aby stlumi¢ zaklocajacy odglos wiatru, urzadzenie zostalo wyposazone w
przyczepiang ostong przed wiatrem, ktéra nie zaktoca pomiaru poziomu dzwigku.
Urzadzenie pomiarowe zawiera rowniez pod$wietlenie wyswietlacza. Zostat
zainstalowany rejestrator danych dla rejestrowania warto$ci pomiaré6w
wewnetrznych. Zmierzone warto$ci moga zosta¢ przeniesione do komputera i
przeanalizowane w tym miejscu za pomocg interfejsu USB. Proporcjonalne
napigciem (10 mV DC/dB i maksymalnie 1 Vrms AC/130 dB) jest wyjscie w
analogowym wyjsciu AC/DC.




1. Mikrofon pomiarowy i ochrona przed wiatrem
2. Wyswietlacz LCD
. Przycisk ,,REC” do rejestrowania mierzonych wartosci.
. Przycisk ,,SETUP” do ustawien podstawowych
. Przycisk ,,FAST/SLOW” do oceny czasu
. Przycisk ,, MIN/MAX” dla wyswietlacza maksymalnych/minimalnych wartosci
. Przycisk ,,LEVEL” do przelaczania zakresu pomiaru
. Przycisk ,,Light” do podswietlenia wyswietlacza
. Przycisk ,,A/C” do krzywej oceny
10. Przycisk ,,Hold” do ‘zamrazania’ mierzonej warto$ci
11. Przycisk On/OFF
12. Gwintowane gniazdo dla statywu
13. Komora baterii na tylnej stronie
14. Gniazdo do podlaczania zasilacza
15. Port mini-USB dla kalba interfejsu
16. Wyjscie analogowe
17. CAL potencjometr kalibracji
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W przemysle naftowym i gazowniczym pomiary akustyczne przeprowadza si¢ wokot urzadzen i instalacji
wykorzystywanych zaréwno do poszukiwania i eksploatacji zt6z weglowodordw, jak i do ich dystrybucji. W
wigkszosci przypadkow badania te maja na celu wyznaczenie poziomu hatasu i opracowanie wytycznych
zmniejszenia jego szkodliwego oddziatywania na srodowisko.

W goérnictwie naftowym i gérnictwie gazu ziemnego hatas jest najczesciej wystepujacym czynnikiem
szkodliwym w $rodowisku pracy. Zroédtem hatasu sg urzadzenia wiertnicze, gdyz niektore z nich sg zrodtami
hatasu o duzym natezeniu. Hatas ten jest uciazliwy dla pracownikow, ze wzgledu na przewaznie bliska
lokalizacja zaplecza socjalno-administracyjnego, a przeciez emitowany jest calodo-

bowo i we wszystkie dni tygodnia. Hatas ten dokuczliwy jest rowniez dla okolicznych mieszkancow i
srodowiska przyrodniczego, a gtdéwnie ptactwa i zwierzyny. Dokuczliwo$¢ hatasu dla okolicznych
mieszkancow zwigksza si¢ w porze nocnej i naturalnie w okresie letnim, kiedy z uwagi na cze¢stsze przebywanie
na powietrzu subiektywne odczucia dyskomfortu akustycznego sa spotegowane.

3. Mierniki instalacji elektrycznych M1 3125
EurotestCOMBO




MI 3125 EurotestCOMBO to odpowiedni model do wykonywania pomiaréw bezpieczenstwa
w instalacjach elektrycznych w uktadzie TT oraz TN. Duzy graficzny wyswietlacz z
podswietleniem umozliwia fatwa nawigacje, odczyt wynikoéw i ostrzezen oraz pozwala na
ocene wyniku zaraz po pomiarze W postaci POZYTYWNY/NEGATYWNY z
podswietleniem segmentu LED na ZIELONO/CZERWONO. Model ten posiada wbudowang
tabele charakterystyk zabezpieczen nadpradowych i wytgcznikdéw roznicowopradowych
RCD.

Interfejs przyrzadu zostat zaprojektowany tak, aby najbardziej jak to mozliwe uproscic jego
obstuge. Dla kazdego typu pomiaru przyrzad posiada zaimplementowane schematy
pokazujace prawidlowy sposob podiaczenia go do badanej instalacji. MI 3125 Eurotest
COMBO pozwala na pomiar cigglosci

przewodow ochronnych, rezystancji izolacji, parametrow wytacznikow RCD, impedancji
linii/petli zwarcia, napigcia, czestotliwosci, rezystancji uziemienia oraz kolejnosci nastepstwa
faz w sposob zgodny z normg PN-EN 61557.

CECHY UZYTKOWE

- Wskazniki Pozytywny/Negatywny

Po bokach wyswietlacza umieszczono segmenty zielonych i czerwonych LED, ktére
sygnalizujg ocen¢ wyniku pomiaru w oparciu o wprowadzone warto$ci graniczne
-Ekran Pomocniczy

Miernik posiada zaimplementowane schematy pokazujace prawidtowy sposob podtaczenia go
do badanej instalacji.

-Wbudowane tabele Bezpiecznikow

Ta unikalna funkcja pozwala na ocen¢ wyniku pomiaru impedancji p¢tli zwarcia pod
katem wymagan odpowiednich norm.

-Monitorowanie napiecia Online

Pozwala na podglad warto$ci napigcia instalacji w czasie rzeczywistym.

- Aktualizacja

Architektura pozwala na zmiang firmware (W serwisie) i dostosowanie miernika do
ewentualnych zmian w normach dotyczacych pomiarow.

- Zamiana Polaryzacji

Automatyczna zamiana polaryzacji przy pomiarze cigglosci.

- Pomiar Rezystancji Izolacji

Szeroki zakres napie¢ pomiarowych od 100 V do 1000 V, z odczytem do 1000 MQ.
- Brak wyzwolenia RCD

Pomiar impedancji p¢tli zwarcia bez wyzwalania wylacznikoéw rdéznicowopragdowych.
- Testowanie instalacji w roznych ukladach sieci

Pomiary w sieciach TT, TN.

- Zasilanie

Urzadzenie posiada na wyposazeniu fadowarke 1 wspotpracuje z akumulatorami lub
typowymi bateriami alkaicznymi AA

- Auto RCD

Automatyczna procedura pomiaru wylacznikéw RCD

ZASTOSOWANIE

- Odbiorcze lub okresowe sprawdzanie instalacji elektrycznych niskiego napigcia.
- Testowanie instalacji jedno i wielofazowych.

- Testowanie instalacji w uktadach sieci TT 1 TN.



NORMY
Funkcjonalno$¢

- PN-EN 61557

Inne normy

- VDE 0413

- PN-EN 61008

- PN-EN 61009

- PN-HD 60364

-HD 384; BS 7671

- IEC/TR 60755

- CEl 64.8

- AS/NZ 3760

- AS/NZ 3018
-Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- PN-EN 61326-1

- PN-EN 61326-2-2
Bezpieczenstwo

- PN-EN 61010-1

- PN-EN 61010-031
Zestaw Standardowy

- Miernik EurotestCOMBO

- Przewody pomiarowe, 3x 1.5 m

- Przew6d pomiarowy z wtyczka Schuko

- Zasilacz + 6 NiIMH akumulatorkow, typu AA

- Sondy pomiarowe, 3 szt. (niebieska, czarna, zielona)
- Krokodylki, 3 szt. (niebieski, czarny, zielony)

- Zestaw paskow do noszenia miernika

- Skrocona instrukcja obstugi

- Instrukcja obstugi na ptycie CD

- Swiadectwo wzorcowania

Zestaw M13125



4. Zestaw do pomiaru pH i ORP

Tester HI1 98129 i HI 98130

* Wodoodporny i zaprojektowany do ptywania
* Tkanina, ztacze odnawialne

* Zblizona sonda temperatury

» Automatyczna kompensacja temperatury

* Automatyczna 1 lub 2 punktowa kalibracja pH
* Obudowy uchwytow dotykowych

* funkcja HOLD

* BEPS (system zapobiegania btedom baterii)
* % baterii wySwietlany przy starcie

» Automatyczne wylaczanie

* Wydajna obsluga dwoma przyciskami

» Temperatura w °C lub °F

HI 98129 i HI 98130 to wodoodporne testery, ktore oferuja wysoka doktadno$¢ pomiarow pH,
EC/TDS i temperatury w jednym testerze! Koniec z przetaczaniem si¢ miedzy miernikami podczas
rutynowych pomiaréw. Te ptywajace, wodoodporne testery kombinowane maja czytelny wyswietlacz
LCD i automatyczne wytaczanie. Odczyty pH i EC/TDS sa automatycznie kKompensowane
temperaturowo.

Testery te sg wyposazone w wymienny wktad elektrody pH z wysuwanym ztaczem z tkaniny, a takze
elektrode grafitowa EC/TDS. Wysuwane ztgcze tkaniny zapewnia dtuzsza zywotno$¢ elektrody, a
wymienny wktad pH oznacza, ze tego testera nie trzeba wyrzucac, gdy czujnik pH jest wyczerpany.
Uzytkownik moze wybraé wspotczynnik konwersji EC/TDS oraz wspotczynnik kompensacji
temperatury (f3).

Szybki, wydajny, doktadny i przenosny tester pH, EC/TDS i temperatury Combo lgczy w sobie
wszystkie funkcje.



Przetworniki NIVELCO AnaCONT

2-przewodowe przetworniki pH i ORP Wersje kompaktowy i zintegrowany
Zakres pomiarowy:
pH: 0-14, ORP: £1000 mV Wymienialne elektrody Kompensacja temperaturowa Wyjscia:4-20 mA, HART
Wersje separowane do 10 rn Stopien ochrony P67 i IP68 Wersje przeciwwybuchowe
Zakres analityczny przetwornikow AnaCONT umozliwiaja poprzez HART pomiar pH, potencjatu redox (ORP) i
rozpuszczonego tlenu i przewodnosci.
Przetworniki AnaCONT LEP mierza pH w skali 0-14.
Przetworniki AnaCONT LER mierzg potencjat redox w zakresie £1000 mV.
Przetworniki AnaCONT LED mierza tlen rozpuszczony w zakresie 10 ppm lub 20 ppm.

Pomiar pH: Ciagly pomiar kwasowosci ( pH < 7 ) i zasadowosci ( pH > 7 ) cieczy moze by¢ dokonywany
przetwornikiem kompaktowym AnaCONT. Dozowanie chemikaliow i inne funkcje procesowe moga by¢
kontrolowane przetworzona warto$ciag mierzona. Roznica potencjatéw pomiedzy zanurzong sondg pomiarowa a
referencyjng jest proporcjonalna do koncentracji jondéw wodorowych w mierzonej cieczy. Napigcie to jest
nastepnie przetwarzane poprzez elektroniczny modul przetwarzajacy przyrzadu. inteligentny modut
przetwarzajacy wylicza warto$c pH znormalizowanadla temperatury 25°C z wartosci wyjsciowych sondy
zanurzongj i czujnika temperatury i generuje proporcjonalny sygnat wyjsciowy. Stabilnos¢ diugoterminowa oraz
doktadnos¢ przyrzadu wymaga okresowej kalibracji czujnikéw za pomocg roztworu bufora standardowego.
Pomiar potencjata redox (ORP): Podobnie jak pomiar pH. pomiar redox oparty jest na roznicy potencjatéw pomigdzy
sonda zanurzong a referencyjng. Utlenianie i redukcja wystepuja na platynowej powierzchni sondy pomiarowe;.
Potencjat redox jest parametrem, ktory wskazuje sumaryczng ilo$¢ utleniaczy i reduktoréw w mierzonym medium.
Sygnaly wyjsciowe z sondy sa przetwarzane przez modut elektroniczny generujacy proporcjonalny sygnat
wyjsciowy. Dozowanie utleniaczy lub reduktorow do cieczy w celu uzyskania wymaganych parametrow moze
by¢ kontrolowane za omocg przetworzonej warto$ci mierzone;.



5. Zestaw do pomiaru gestosci ptynu ztozowego -
Waga Baroida

Gestos¢ lub wage danej objetosci cieczy okresla si¢ za pomoca wagi. Ramie

jest wyskalowane i umozliwia doktadne pomiary z doktadnoscig do +0,1 funta na galon lub +0,01 sg.
Waga jest tak skonstruowana, ze stata Kubek objetosciowy na jednym koncu belki jest rownowazony
przez przeciwwage statg na przeciwlegltym koncu, z przesuwnym obcigznikiem swobodnie
poruszajacym si¢ po skali z podziatka.

Poziomica zamontowana na belce wskazuje, kiedy system jest w rownowadze.

* Materiat: wytrzymaty stop cynku/aluminium

* Wykonanie: pozwala na wickszg spdjnos¢ miedzy jednostkami i
utatwia kalibracje

* Odporny na korozje: ma twardo anodowane rami¢ z gladkiego aluminium
(tatwe w czyszczeniu belka)

* Latwos$¢ do odczytania rezultatu: wskazy wytrawione laserem pozwalajg na
wyrazne idoktadny odczyt

Procedura pomiaru:

1. Umiesci¢ podstawe wagi na ptaskiej, rownej powierzchni.

2. Zmierzy¢ temperature ptynu i zapisa¢ dalej odpowiedni formularzu pomiarowym.

3. Napehnij czysty, suchy kubek do petna ptynem przeznaczonym do zwazenia.

4. Umie$¢ pokrywke na kubku i ustaw delikatnie ruchem skrecajacym. Upewnij sig, ze trochg ptynu
zostato wydalonego przez otwdr w nasadce, poniewaz zapewni to, ze kubek jest peiny, a takze uwolni
wszelkie uwigzione powietrze lub gaz.

5. Zakryj palcem otwor w pokrywce i wyplucz wszystkie pozostatosci

z zewnegtrznej strony kubka i ramienia. Nastepnie doktadnie osusz cala wagg.

6. Umies$¢ wage na krawedzi podporki i1 przesun obciagznik po ramieniu do uzyskania rownowagi, co
pokaze pecherzyk na ramieniu.

7. Odczytaj cigzar ptynu na krawedzi suwaka.

8. Wyczys¢ i osusz wage po kazdym jej uzyciu.

Wyniki:

Podaj wage cieczy z doktadno$cia do 0,1 funta na

galon, 1,0 funta na stope szescienng, 0,01 grama na szeScienng
centymetr (ci¢zar wlasciwy) lub 10 PSI/1000 stop.

Zakresy mierzonych gesto$ci
* 6.5 - 23.0 Ibs/gal
+0.79-2.72 sg

* 49 - 172 lbs/ft3

* 340 - 1190 psi/1000 ft



6. DETEKTOR GAZU ZIEMNEGO Model: OR-DC-614

ORNO

OR-DC-614
CZUJNIK GAZU ZIEMNEGO

CHARAKTERYSTYKA:
Czujnik OR-DC-614 jest nowoczesnym detektorem gazu ziemnego do zastosowania wewnatrz
pomieszczen. Stuzy do ciggtego monitoringu obecnosci i wykrywania gazu ziemnego
wydostajacego si¢ z nieszczelnosci. W urzadzeniu zastosowano wysokiej jakosci czujnik
polprzewodnikowy pozwalajacy na osiagnigcie wysokiego wskaznika wykrywalnosci. Po wykryciu
wycieku gazu osiggajacego ustawiony prog alarmowy detektor wyda sygnat dzwigkowy oraz
wiaczy si¢ czerwona dioda LED.
FUNKCJE:
Czujnik OR-DC-614 posiada:
— wysokiej jakosci czujnik polprzewodnikowy
— powiadomienie optyczne i dzwigkowe,
— przycisk TEST, ktory pozwala sprawdzi¢

poprawnos$¢ dziatania czujnika,
— sygnalizacje za pomocg diod (czerwona, zotta),
— dodatkowe wyjscie przekaznikowe umozliwiajace

przekazanie impulsu do innego urzadzenia przy

przekroczonym stezeni alarmowym (np.

wentylator, syrena alarmowa, dialer telefoniczny,

elektromagnetyczny zawor gazu)
— funkcja zamykania zaworu odcinajacego doptyw

gazu do instalacji

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zasilanie: AC230V, 50Hz
Pobér mocy: <3W
Temperatura: 0°c~55°C
Wilgotnosé: <95%
Rodzaj sensora: potprzewodnikowy
Czufosé i czas dziatania : 10% LEL*

btad: +3% LEL
Poziom glosnosci: >70dB
Wymiary: 85 x 125 x 45 mm (szer./wys./gt.)
Waga netto: 290g

*LEL jest dolng granicg wybuchowosci. Stanowi ona najnizsze stezenie gazu w powietrzu, przy ktérym nastepuje wybuch w kontakcie z otwartym
ptomieniem.
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7.DETEKTOR GAZOW WYBUCHOWY CH LOK

I. Obszar zastosowania

Detektor gazow wybuchowych typu LOK jest przyrzadem przeznaczonym do wykrywania i lokalizacji
nieszczelnosci instalacji gazowych gazu ziemnego i propan-butanu dla osdb wykonujgcych instalacje gazowe
lub ich przeglady.

2. Dane techniczne

rodzaj czujnika: potprzewodnikowy ( Japonia )
zakres pomiarowy: 300 - 10 000 ppm dla metanu (do 1% obj.= 20%DGW)
300 - 5 000 ppm dla propan- butanu ( do 0.5% obj.=12.5% DGW)
odczyt pomiaru:
- optyczny- czerwone diody LED ( skala 11- punktowa )
- akustyczny- sygnat przerywany o narastajacej czgstotliwosci rodzaj pomiaru: ciagly dyfuzyjny
czas odpowiedzi: 3 sek. =
sygnalizacja roztadowania akumulatoréw: zapalenie zielonej diody LED zasilanie: bateria akumulatorow NiCd
Panasonic 7.2V; 2,5Ah pobér pradu: max. 200 mA dla LOK2, 80 mA dla LOK3 autonomia zasilania: LOK2- 10
h pracy ciaglej, LOK3-25 h tadowanie: 200 mA, 12 h klimatyczne warunki pracy:
- temperatura otoczenia -5° +40°C
- wilgotno$¢ do 95 Rh
stopien ochrony obudowy: IP 54 wymiary: 130 x 67 x 40 mm dtugo$¢ sondy: ok.40 cm
srednica glowki sondy: dla LOK2=25 mm, dla LOK3=12 mm masa: 300 g
wyposazenie: tadowarka, etui skorzane

3. Budowa przyrzadu

Przyrzad posiada dwudzielng obudowe z tworzywa sztucznego ( ABS ). Od czota przyrzadu umocowany jest
gietki wysiggnik, na koncu ktorego znajduje si¢ przetwornik pomiarowy ( czujnik ). W prawym boku dolnej
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cze¢Sci obudowy znajduja si¢ : przetacznik wiaczajacy detektor do pracy i gniazdo fadowania akumulatorow.
W gornej czgsci:

- 11 czerwonych diod LED tworzacych skal¢ pomiarowa

- zielona dioda LED /BAT./; §wiecenie sygnalizuje roztadowanie akumulatorow

- czerwona dioda LED /Zasilanie/.

4. Pomiar

Po wlaczeniu przyrzadu powinna zaswieci¢ si¢ czerwona dioda LED-/Zasilanie/. Na moment wygrzania czujnika
zaswieca si¢ rowniez czerwone diody skali pomiarowej, po kilkunastu sekundach - zgasna. Zielona / BAT/
powinna by¢ zgaszona.

Przyrzad gotowy jest do pracy.

W przypadku czgstego wiaczania, diody skali pomiarowej nie zaswiecg si¢ , czujnik jest wygrzany.

Kierujac gtowke sondy w miejsce ewentualnego wycieku gazu obserwujemy skalg diodows. Przy stezeniu gazu
ziemnego ok.300 ppm nastgpuje zapaleniel diody. Wiacza si¢ rowniez sygnalizator akustyczny, ktorego
czestotliwos¢ narasta wraz z zapalaniem si¢ kolejnych diod.

Swiecenie tylko 1 diody $wiadczy o nieszczelnosci instalacji, ktorg nalezy usunac.

Swiecenie wszystkich sygnalizuje dla metanu stezenie wieksze niz 10000 ppm=1%obj. =20%DGW/ DOLNA
GRANICA WYBUCHOWOSCL/.

W przypadku ciagtego lub dlugiego $wiecenia si¢ skali pomiarowej po zataczeniu, nalezy wykalibrowac
przyrzad lub ewentualnie wymieni¢ czujnik.

W przypadku zgasnigcia diody /ZASILANIE/ pomimo ciagtego tadowania detektora, nie mozna dokonywac
pomiardéw -uszkodzony jest czujnik ( przepalona grzatka ) lub zasilacz przyrzadu.

Gdy zaswieci si¢ zielona dioda / BAT/ nalezy natadowaé akumulatory /ok. 12h/ firmowa tadowarka przy
wylaczonym przyrzadzie. Ladowanie sygnalizuje czerwona dioda LED w tadowarce.

Ograniczenia eksploatacyjne

Detektor nalezy chroni¢ przed:

* przetrzymywaniem sondy w wyzszych stezeniach niz zakres pomiarowy / do 1% obj./,
zawarto$¢ metanu w gazie ziemnym wynosi ok. 95% obj.

Grozi to uszkodzeniem czujnika.

oddziatywaniem substancji oleistych i pylow na gtéwke sondy , poniewaz utrudnia to
dostep gazu do czujnika , zanizajac czuto$¢ przetwarzania,

przetrzymywaniem w temperaturze ponizej -5°C i powyzej +40°C, ze wzgledu na zmiang
czutosci czujnika,

nadmiernymi wstrzgsami i udarami mechanicznymi, poniewa z grozi to

zniszczeniem elektrody zarzenia czujnika,

zalaniem przetwornika pomiarowego woda.

Detektor powinien by¢ eksploatowany w futerale ochronnym.

Oscyloskop Signet serii SDS1000X

Nowe oscyloskopy serii SDS1000X z technologia Super Phosphor Oscilloscope, sa dostepnie w dwoch
pasmach. 100MHz i 200MHz modele posiadaja probkowanie 1GS oraz pamig¢ probek az 14Mpts. Seria
SDS1000X posiada nowg technologie SPO, ktora bardzo wiernie odzwierciedla badany sygnat a dodatkowo
szum wlasny jest nizszy niz u podobnych urzadzen dostgpnych na rynku.

Absolutna nowoscia jest minimalny zakres badanego sygnatu wynoszacy 500uV/div, innowacyjny uktad
wyzwalania z duzg czuto$cia i matym jitterem oraz probkowanie przebiegéw rz¢du 60.000 klatek/s.
Niespotykana w tej klasie przyrzadow funkcja jest takze funkcja obrazowania kolorami czgsto$¢ wystgpowania
okreslonych przebiegow. W oscyloskopach SDS1000X wprowadzono takze wyzwalanie sygnatem HDTV oraz

*
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opcjonalng mozliwo$¢ dekodowania protokotéw szeregowych.

Parametry :

* Pasmo 100MHz dla modelu SDS1102X oraz 200MHz dla modelu SDS1202X

* Ekran 8” TFT-LCD o rozdzielczosci 800 * 480

* Probkowanie max 1GS/s

* Pamig¢ probek 14M

* Szybko$¢ pobierania przebiegéw 60.000 przebiegdw/s

< Nowa generacja technologii SPO

¢ Funkcja Color Grade z 256 poziomami intensywnoS$ci oraz obrazowania barwami
czestosci wystepowania przebiegow

* Inteligentny system wyzwalania obstugujacy migdzy innymi wyzwalanie : Edge,
Pulse, Window, Runt, Interval, Time out (Dropout), Pattern, HDTV

* Opcjonalne dekodowanie szeregowe obstuguje protokoty 12¢, SPI, UART, RS232,
CAN, LIN

« Zakres czutosci wejsciowej od 500uV/div do 10V/div

«Zmodyfikowany rekorder umozliwiajacy podzial pamigci probek na 1000 segmentow,
z bardzo krotkim czasem martwym pomigdzy nimi

+ Rekorder podstawowy z pamigcig do 80.000 klatek

« 36 automatycznych pomiaréw

« Funkcje matematyczne

+Szybka funkcja Pass/Fail (opcja)

«Opcjonalny generator arbitralny 25MHz

« Interfejs USB oraz LAN (wspiera SCPI)
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BM 869s - Multimetr Cyfrowy BRYMEN

OPIS

Multimetr Brymen BM869 oferuje mnogos¢ funkcji, tacznie z pomiarem przewodnosci (nS),
thumienia (dBm), petli pradowej (4~20mA), dwukanalowym pomiarem temperatury a podwojny
wys$wietlacz pozwala na jednoczesne wy$wietlanie szeregu mierzonych wielko$ci. Innowacyjna
funkcja jest VFD - jednoczesny pomiar napigcia i czestotliwos$ci napeddéw z przemiennikami
czestotliwosci w zakresie czestotliwosci 5~440Hz dla napie¢ 5~1000V co daje niespotykane
dotychczas mozliwosci pomiarowe w przemysle. Mierzona jest rzeczywista warto$¢ skuteczna pradow
1 napig¢ przemiennych takze ze sktadowg stala w pasmie czestotliwosci 20Hz~100kHz dla napig¢ i
40Hz~100kHz dla pradow. BM869 posiada podwdjny pod$wietlany wyswietlacz LCD z 41
segmentowym szybkim bargrafem. Pierwszy wys$wietlacz zlicza do 50 000 max (99 999 dla Hz) z
probkowaniem 5 x/s i jest przetaczany na 500 000 maks. (przy pomiarze DCV); pomocniczy zlicza do
9999max. Najwyzszy stopien bezpieczenstwa (KAT IV 1000V), ochrony przeciw-przepigciowe;j
(12kV) i ochrony przecigzeniowej na wszystkich zakresach (1050V rms/1450Vpik) pozwala na
stosowanie przyrzadu w przemysle i energetyce nawet w najbardziej ekstremalnych warunkach
zapewniajac przy tym bezpieczenstwo pomiaréw i pelng ochrong przyrzadu przed uszkodzeniami.
VFED - Przy obecnym trendzie zastgpowania mechanicznych uktadéw sterowania napedow ich
elektronicznymi odpowiednikami diagnoza nieprawidlowo$ci w dziataniu uktadu moze przysporzy¢
wiele probleméw. Szczegdlnie trudne moze by¢ zmierzenie napigcia, pradu oraz czestotliwosci na
wyjsciu sterownika. Zwykly multimetr True RMS nie moze mierzy¢ prawidlowo sygnatow
wyjsciowych ze sterownika napgdu, poniewaz sterownik VFD (ang. Variable Frequency Drive -
sterowanie zmienng czestotliwoscig sygnatu) podaje na wejscie silnika odksztatcony (nie
sinusoidalny) sygnat napi¢gciowy o zmiennej szerokosci impulsu. Wiele multimetrow TRMS
wys$wietla odczyty do 20 - 30% wyzsze od wartosci wskazywanej przez sterownik jako, ze wigkszos¢
multimetréw ma szerokie pasmo pomiarowe. Takie multimetry zmierzg czgstotliwosé
przenoszenia/przetaczania sygnatu generowanego przez VFD. Filtr dolnoprzepustowy (LPF) zostat
zaprojektowany aby wesprze¢ blokowanie niepozadanych napie¢ powyzej 1kHz przy pomiarze napigc
AC oraz czgstotliwosci AC. Filtr dolnoprzepustowy moze polepszy¢ warunki pomiaru ztozonych
sygnaldw, generowanych przez sterowniki czy inwertery.

Dane Techniczne:

Podwojny, podswietlany LCD z bargrafem analogowym

Podwojny wyswietlacz umozliwia jednoczesny odczyt wielu mierzonych wielkosci
Bardzo szybkie probkowanie: LCD 5x/s (tryb 50 000 maks)

Bardzo szybki bargraf analogowy: probkowanie 60x/s

Bardzo szybkie autozakresy
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Wybdr zakreséw automatycznych lub manualnych

Bazowa doktadnosc¢ 0,02% (DCV)

VFD - innowacyjna funkcja pozwalajaca mierzy¢ jednoczesnie czestotliwos¢ i napiecie napgdow z
przemiennikami czestotliwosci w zakresie 5-440Hz i napie¢ 5~1000V

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej AC&AC+DC dla napie¢ (20Hz~100kHz) i pradoéw
(40Hz~100kHz)

Pomiar konduktacji (nS) i dBm

Dwukanatowy pomiar temperatury z jednoczesnym wyswietlaniem T1&T2 lub T2&T1-T2
Bezposrednie przejscie do pomiaru Hz podczas pomiaru ACV i ACA

CREST - pomiar automatyczny MAX, MIN impulsow > 0,8ms

REC - zapamictywanie/wyswietlanie MAX, MIN, AVG ($rednia) z przeprowadzonych pomiarow
Pomiar réznicowy

Optyczne ztacze USB

HOLD - zamrozenie pomiaru na wyswietlaczu

BEEP-JACK - akustyczny i wizualny alarm ztego podtaczenia

Inteligentne autowytaczacznie (po 17 min)

Sygnalizacja wyczerpania baterii

Uniwersalna podstawka mogaca stuzy¢ do postawienia badz zawieszenia przyrzadu

DCV 500,0mV/5,0000V/50,000V/50,00V/1000,0V*
500,0mV/5,0000V/50,000V/50,00V/1000,0V*

'(?A\CCV&-I,;\IE:I\:IS C) TRMS w pasmie 20Hz~100kHz(AC) i 20Hz~40kHz
(DC&AC+DC)
DCA 500,001A/5000,01A/50,000mA/500,00mA/5,0000A/10,000A**
ACA TRMS 500,00pA/5000,0pA/50,000mA/500,00mA/5,0000A/10,000A**
(AC&AC+DC) TRMS w pasmie 40Hz~100kHz (AC&AC+DC)
R 500,00€0/5,0500k€Q/50,000k€/500,00k/5,0000M€Q/50,000MQ
nS (konduktancja) 99,99 nS
C 50,00 nF/500,0nF/5,000uF/50,000F/500,0uF/5,000mF/25,00mF
Hz (ACV) 10,000Hz~200,000kHz
Hz (VFD) 10,000Hz~440,00Hz
Hz (ACA) 10Hz~3,000kHz
Duty % 0,1%~99,99% (5Hz~500kHz, logika rodziny 5V)
Logic Hz 5,000Hz~1,0000MHz
dla 600Q (ACV: -01,09~62,22dBm; ACmV: -29,83~03,80
dBm dBm);
impedancje 4~1200Q (20 progow)
DC%4~20mA 4mA =0%; 20mA = 100% rozdzielczos¢ 0,01%
Temperatura -50°C ~+1000°C (-58°F ~+1832°F)
Test diody 2,000V, prad testu 0,4 mA

Test ciaglosci  Sygnat akustyczny dla R 20-2009Q, czas zwtoki <100ps
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Termometr cyfrowy typu DT-I

Termometr cyfrowy typu DT-I stuzy do pomiaru temperatur w zakresie temperatur od 50°C do 200°C.

W konstrukcji termometru zastosowano klawiatury, ktora w petni zabezpiecza urzadzenie przed dostaniem si¢ do wnetrza
wilgoci, tluszczu oraz kurzu.

Pomiaru dokonuje si¢ za pomoca sondy ST-01-1100, w ktorg wbudowany jest czujnik typu PT1000 na przewodzie
przytaczeniowym 0 dtugosci 1m. Na zyczenie klienta wykonujemy przewody o niestandardowych dtugosciach.

Wyniki pomiarow wyswietlane sa na 4 elementowym ciektokrystalicznym wyswietlaczu, ktorego czwarta cyfra

podaje dziesietng czes$¢ stopnia.

Termometr zasilany jest z jednej baterii litowej 1/2xAA 3,6V, ktora wystarcza na okoto 3 lata pracy urzadzenia.

sz

Dtugosc przewodu sondy: Lp=1 m

Materiat ostony czujnika: stal kwasoodporna 1H18N9T

WODOSZCZELNY KONDUKTOMETR /
SOLOMIERZ CC-401

Najwazniejsze cechy

e Bardzo doktadny przyrzad terenowo - laboratoryjny.

e Mierzy przewodno$¢, zasolenie, rezystancj¢ i temperature.

e Podswietlany wyswietlacz umozliwia obserwacj¢ wybranej funkcji oraz temperatury.
e Kalibracja w 1 do 5 punktow.

e Szeroki zakres pomiarowy wystarczajacy do pomiaré6w wszystkich cieczy.

e Mozliwos$¢ wprowadzania warto$ci wspotczynnika o w szerokim zakresie.
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e W funkcji przewodnosci automatyczne dobieranie wspotczynnika temperatury dla wody
naturalnej i ultraczystej.

e Pamie¢ do 4 000 wynikow.

e  Wyjscie USB.

o Niewielka masa i wymiary.

e Wodoszczelna obudowa.

e Przyrzad spetnia wymogi GLP.

Szczegotowy opis

Stuzy do wyjatkowo dokladnego pomiaru przewodnosci, rezystancji, zasolenia oraz temperatury.
Obecnie proponowany model zostal zmodernizowany, dzigki czemu zyskal wiele nowych mozliwosci
utatwiajacych obstuge oraz zwickszajacych doktadno$¢ pomiarow.

Cechy charakterystyczne:

e Pelny zakres pomiarowy przewodno$ci zapewnia pomiar wod ultra czystych, naturalnych,
solanek oraz zwigzkow chemicznych.

e Posiada funkcje ,,HOLD” umozliwiajgcg zatrzymanie wyniku widocznego na ekranie.

e Sygnalizacja pomiaru ustalonego - ,,READY” (napis + dzwigk).

e Istnieje mozliwos¢ przestania na komputer raportu z ostatnich dziesigciu kalibracji.

e Posiada czytelny, podswietlany wyswietlacz z regulacjg jaskrawosci.

¢ Umozliwiono pomiar zasolenia w przeliczeniu na NaCl lub KCl.

e Mozliwos¢ przyblizonego okreslenia TDS (suchej pozostatosci) z wykorzystaniem pomiaru
przewodnosci.

e 6 podzakreséw przetagczanych automatycznie.

e Szeroki zakres wspolczynnika o wprowadzanego w zalezno$ci od badanej cieczy.

e Przyrzad umozliwia automatyczne wykorzystanie nieliniowej kompensacji temperatury w
przypadku pomiaru wod naturalnych o przewodnosci od 60 uS/cm do 1 mS/cm. Parametry
tych wod sg okreslone normg PN-EN27888:1999 i dotycza wdd powierzchniowych,
glebinowych oraz studziennych. Takie rozwigzanie zmniejsza btad pomiaru.
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e Zapewniono zwigkszenie doktadno$ci pomiaru wod ultraczystych z kompensacjg temperatury
polegajace na automatycznym dopasowaniu wspdlczynnika a w zalezno$ci od temperatury
oraz rodzaju §ladowych zanieczyszczen.

o Kalibracja przez wprowadzenie znane;j statej K lub w roztworach wzorcowych w 1 do 5.
punktow.

e Mozliwos$¢ zmiany wartosci temperatury odniesienia.

¢ Do pamigci mozna wprowadzi¢ state K trzech czujnikéw konduktometrycznych.

e Zapewniono przeliczanie przewodno$ci na zasolenie wg rzeczywistej zaleznosci, a nie stalego
wspotczynnika.

e Zapewniono pomiar rezystancji

e Mozliwo$¢ pomiaru admitancji elektrycznej sadzonek drzew (okreslenie zywotno$ci sadzonek
za pomoca specjalnego czujnika).

e Posiada funkcj¢ zegara z kalendarzem.

e Pami¢¢ wewnetrzna do 4000 wynikow zbieranych pojedynczo lub seryjnie z temperaturs,
czasem i datg.

e Pamietanie terminu nastepnej kalibracji.

e Mozliwos¢ potaczenia z PC poprzez wyjscie mikro USB.

e Zmiana daty zabezpieczona hasltem.

e Program transmisji umozliwia wydruk danych w formie zabezpieczonej przed dokonywaniem
zmian.

o Zasilanie przez akumulatory lub zasilacz przez kabel USB.

o Wykorzystywany do prac w terenie lub w laboratorium.

e Wodoszczelna obudowa (IP-66) utatwia prace w trudnych warunkach.

e Niewielka masa i wymiary ulatwiaja prac¢ w terenie.

W zestawie czujnik temperatury CT2B-121 z rezystorem Pt-1000B i czujnik konduktometryczny
ECF-1 o bardzo dobrej doktadnos$ci. Zakres 0 + 400 mS/cm jest wystarczajacy do pomiaréw
przewodnosci prawie wszystkich cieczy o maksymalnych stezeniach, wyciagow wodnych gleby oraz
wody z thuszczami i olejami.

Metalowe elektrody sa tatwe do czyszczenia. Plastykowa obudowa chroni przed mechanicznymi
uszkodzeniami.
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